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Abstract 


A C02 connpressor is disclosed for forcing and moving a lubricant under discharge pressure. If the oil path is reduced in 
size or a pressure reducing part is inserted to handle the large differential pressure caused between the discharge 
pressure and the intake pressure, the oil path would become liable to be easily clogged by foreign matter. In view of this, 
an intermittent oil supply mechanism is formed in the oil path using the sliding contact portion between a fixed member of 
the compressor body and a movable member. Thus, the substantial lubrication time period is shortened and the amount of 
oil supplied is limited. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichrten Unterlagen entnommen 

@) C02-Kompressor 

@ Es wird ein C02-Kom pressor zum Unterdrucksetzen 
und Transportieren ei'nes Schmiermittels unter einem Ab- 
gabedruck offenbart. Wenn der Olweg in seiner Grol^e 
verkleinort wird oder ein druckreduzierendes Teil etnge- 
setzt wird, um den grofien Differenzdruck, der zwischen 
dem Abgabedruck und dem EinlalSdruck bewirkt wird, zu 
handhaben, unterllegt der Olweg der Gefahr, dal5 er 
durch Pre md mate rial leicht verstopft wird. In Hinblick 
hierauf ist eine intermittierende Ofzufuhrungseinrichtung 
in dem Olweg unter Verwendung des Gleitkontaktberei- 
ches zwischen einem festgelegten Element des Kompres- 
sorkorpers und einem bewegbaren Element ausgebildet. 
Auf diese Weise wird die wesentliche Schmferzeitperiode 
verkiirzt und wird die Menge des zugefuhrten Ols be- 
schrankt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft einen C02-Kompressor zum Kom- 
primieren des C02-Kuhl- bzw. Kaltemittels (des Kohlen- 
stoffdioxid-Kuhl- bzw. Kaltemittels), das in einem Klimati- 5 
sierungs system verwendet wird, oder insbesondere eine 
SchmiermittelzufUhrungseinheit fur den C02-Kompressor. 

Bei einem Klimati sierungssystem, das ein Fluorid, bei- 
spielsweise HFC134, als ein Kuhl- bzw. Kaltemittel ver- 
wendet, wie es im Stand der Technik weit verbreitet verwen- 10 
det worden ist, wird eine SchmiermittelzufUhrungseinheit 
benutzt, in der ein Schmiermittel, bei spiels weise ein Kiihl- 
maschinenol, das zuvor mit dem Kuhl- bzw. Kaltemittel ver- . 
mischt worden ist, aus dem komprimierten Kiihl- bzw, Kal- 
temittel abgeschieden und voriibergehend in der Abgabe- 15 
kammer des Kiihl- bzw. Kaltemittelkompressors gehalten 
wird, und wird das so abgeschiedene Schmiermittel durch 
den DifFcrenzdruck zwischen dem Abgabedruck und dem 
EinlaBdruck des Kompressors selbst oder durch den DiflFe- 
renzdruck zwischen dem Abgabedruck oder dem EinlaB- 20 
druck und dem Druck zwischen den beiden Drucken ohne 
Verwendung einer Schmiermittelpumpe oder dergleichen, 
die eine Antriebsleistung erforderlich macht, transportiert, 
wodurch das Schmiermittel zu den Gleitteilen oder derglei- 
chen des KCihl- bzw. Kaltemittelkompressors gefiihrt wird, 25 
der eine Schmierung zum zwangsweisen Schmieren dieser 
Teile erforderlich macht. 

Wenn bei der obenbeschriebenen Schmiermittelzufiih- 
rungseinheit der Differenzdruck zwischen dem Abgabe- 
druck und dem EinlaBdruck, der fiir den Transport des 30 
Schmiermittels verwendet wird, mit der Drehzahl des Kom- 
pressors ansteigt, nimmt die Stromungsgeschwindigkeit des 
Schmiermittels gelegentlich mehr als notwendig zu. Daher 
ist, wie bei spiels weise in der ungepriiften japanischen Ge- 
brauchsmuster-Veroffentlichung (Kokai) Nr. 59-119 992 be- 35 
schrieben ist, ein Druckreduzierungsteil, beispielsweise ein 
diinnes Einschniirungselement oder ein poroses Material in 
einen Olweg eingesetzt, oder ist der Olweg des Schmiermit- 
tels eng und lang ausgebildet, um seinen Widerstand zu ver- 
groBem, wodurch die Stromungsgeschwindigkeit des 40 
Schmiermittels unterdriickt bzw. herabgesetzt wird. 

Bei einem Klimatisierungssystem, das CO2 als ein Kiihl- 
bzw. Kaltemittel verwendet, ist der Differenzdruck zwi- 
schen dem EinlaBdruck und dem Abgabedruck etwa 5 mal 
groBer als derjenige fur ein Klimatisierungssystem, das ein 45 
iibliches Kalte- bzw. Kiihlmittel, beispielsweise HFC 134, 
verwendet. Zur Zwangsschmierung durch den Transport des 
Schmiermittels unter dem Differenzdruck zwischen dem 
Abgabedruck und dem EinlaBdruck des Kiihl- bzw. Kalte- 
mittelkompressors, der CO2 als ein Kuhl- bzw. Kaltemittel 50 
verwendet, ist es notwendig, die Stromungsgeschwindigkeit 
des Schmiermittels viel starker herabzusetzen als dann, 
wenn ein iibliches Kiihl- bzw. Kaltemittel verwendet wird. 
Somit muB ein Einschniirungselement oder ein ahnliches 
Druckreduzierungselement, das in dem Olweg angeordnet 55 
ist, sehr diinn und lang sein. 

Das Herstellen eines dunnen, langen Druckreduzierungs- 
teils zur Verwendung in dem Schmiermittelweg erfordert 
Arbeit fur die maschinelle Verarbeitung, was zu hohen Ko- 
sten fiihrt. Nicht nur dies; Fremdmaterial, beispielsweise 60 
Metallstaub, der zu der Zeit der maschinellen Verarbeitung 
erzeugt wonden ist und gelegentlich an den einen Kiihlzy- 
klus bildenden Teilen haften bleibt, oder Fremdmaterial 
oder ein hoch viskoser Klumpen, der erzeugt wird, wenn ein 
kondensierendes Material, das obwohl selten in dem Kiihl- 65 
bzw. Kaltemittel oder dem Schmiermittel beigemischt ist, 
kondensiert, konnen die druckreduzierenden Teile, bei- 
spielsweise ein diinnes Einschniirungselement, das in der 



Schmiermittelzufiihrungseinheit ausgebildet ist, verstopfen, 
und verhindert eine stabile Schmierung. Dies kann die Lei- 
stung und Zuverlassigkeit des Kompressors und damit des 
Klimatisierungssyslems herabsetzen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, sich mit den obenange- 
gebenen Problemen der herkommlichen Schmiermittelzu- 
fiihrungseinheit, die fiir den COa-Kompressor verwendet 
wird, zu befassen und die Probleme mit neuen Mitteln zu 
iiberwinden, wodurch verhindert wird, daB der Olweg der 
Schmiermittelzufiihrungseinheit des C02-Kompressors mit 
Fremdmaterial verstopft wird, um so die stabile Zufiihrung 
einer gceigneten Schmiermittelmenge sicherz:ustellen, wah- 
rend gleichzeitig die Herstellungskosten der mit der 
Schmiermittelzufiihrungseinheit des C02-Kompressors ver- 
bundenen Teile herabgesetzt werden. 

ErfindungsgemaB ist als ein Mittel zur Losung der oben- 
beschriebenen Probleme ein COa-Kompressor vorgesehen, 
der in jedem der beigeftigten Anspriiche beschrieben ist. 

Bei einem C02-Kompressor gemaB dieser Erfindung wird 
das in einem Olbehalter gespeicherte Schmiermittel mittels 
des Differenzdrucks zwischen dem auslaBseitigen Druck 
und dem einlaBseitigen Druck unter Druck gesetzt und unter 
Druck den eine Schmierung benotigenden Teilen zugefiihrt. 
Daher ist die SchmiermittelzufUhrungseinheit, die Strom 
verbraucht, wie beispielsweise eine Schmiermittelpumpe, 
nicht erforderlich. Auch wird trotz des sehr groBen Diffe- 
renzdrucks zwischen dem Abgabedruck und dem EinlaB- 
druck, der ein Problem einzig fur einen Kiihl- bzw. Kalte- 
mittelkompressor eines Klimatisierungssyslems ist, das das 
C02-Kiihl- bzw. Kaltemittel verwendet, das Schmiermittel 
den eine Schmierung benotigenden Teilen durch Einstellen 
der Schmiermittelstromungsgeschwindigkeit ohne Verwen- 
dung von irgendwelchen Druckreduzierungsteilen zum Ver- 
kleinem der GroBe des Schmiermittelstromungsweges zu- 
gefiihrt. Daher ist im Vergleich zu dem Fall der Verwendung 
eines druckreduzierenden Teils, beispielsweise eines sehr 
diinnen Einschniirungselementes, um dem groBen Diffe- 
renzdruck zu entsprechen, die Wahrscheinlichkeit, daB die 
Druckreduzierungsteile mit Fremdmaterial verstopft wer- 
den, iiberwunden, und kann eine stabile; zuverlassige 
Schmiermittelzufiihrungseinheit realisiert werden. Des wei- 
teren werden durch das Fehlen des Vorgangs der Bearbei- 
tung der druckreduzierenden Teile die Herstellungskosten 
herabgesetzt. 

Insbesondere umfaBt der COz-Kompressor gemafi der 
vorUegenden Erfindung etwas, was als eine intermittierende 
Schmiereinrichtung bezeichnet wird, die mindestens in ei- 
nem Teil des Olweg s zum intermittierendcn Zufuhren von 
Ol angeordnet ist. Daher kann die Menge (Stromungsge- 
schwindigkeit) der Schmiermittelzufiihrung frei eingestellt 
und verandert werden, indem die Lange der Schmierungs- 
zeit mit der intermittierenden Schmiereinrichtung ohne ir- 
gendwelche druckreduzierenden Teile in dem Olweg einge- 
stellt wird. Demzufolge gibt es kein Problem, daB der Olweg 
mit Fremdmaterial verstopft wird, was andererseits in den 
druckreduzierenden Teilen verursacht werden konnte, die in 
dem Olweg verwendet werden. Somit kann eine stabile und 
zuverlassige SchmiermittelzufUhrungseinheit realisiert wer- 
den. Gleichzeitig kann die iiberwundene Notwendigkeit der 
Bearbeitung der druckreduzierenden Teile die Herstellungs- 
kosten sen ken. 

In dem Fall, bei dem der C02-Kompressor der vorUegen- 
dcn Erfindung aus einem CC)2-Komprcssor des Spiraltyps 
gebildet ist, kann die intermittierende Schmiereinrichtung, 
die in dem Olweg angeordnet ist, aus einer End- bzw. Stim- 
platte der bewegbaren Spirale des Spiralkompressors und ei- 
nem dieser gegeniiberliegenden festgelegten Teil konfigu- 
riert sein. Da der Olweg durch die Umlaufbewegung der 
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End- bzw. Stimplatte automatisch geoffnet und geschlossen 
wird, ist es nicht notwendig, die intermittierende Schmier- 
einrichlung mit einem speziellen Ventil und einetn Antriebs- 
mittel fiir dieses oder dergleichen auszustatten. In diesem 
Fall kann die intermittierende Schmiereinrichtung zwischen 5 
der Ruckseite der Stim- bzw. Endplatte der bewegbaren Spi- 
rale und der Flache des dieser gegeniiberliegenden festge- 
legten Elementes oder zwischen der Vorderseite der Stim- 
bzw. Endplatte der bewegbaren Spirale und der Flache des 
dieser gegeniiberUegenden festgelegten Elementes gebildet lO 
sein. 

In dem Fall, daB der C02-Kompressor dieser Erfindung 
aus einem Kompressor des Kolbentyps insbesondere mit ei- 
nem hin- und hergehenden Kolben gebildet ist, kann ande- 
rerseits die intermittierende Schmiereinrichtung, die in dem 15 
Olweg angeordnet ist, zwischen dem Kolben und der Zylin- 
derbohrung ausgebildet sein, in die der Kolben verschiebbar 
eingesetzt ist. In diesem Fall wird die OfFnung des Olweges 
zu der Zylinderbohrung durch die hin- und hergehende Be- 
wegung des Kolbens geoffnet oder geschlossen. Der Olweg 20 
wird durch den Kolben automatisch geoffnet oder geschlos- 
sen, und daher ist es nicht notwendig, eine besondere Ventil- 
einrichtung fiir die intermittierende Schmiereinrichtung vor- 
zusehen. Auch kann in dem Fall, daB ein Kolbenring fur den 
Kolben vorgesehen ist, die intermittierende Schmiereinrich- 25 
lung zwischen dem Kolbenring und der Zylinderbohrung 
ausgebildet sein, in die der Kolben verschiebbar eingesetzt 
ist. In diesem Fall kann die gesamte Bauweise vereinfacht 
werden, indem ein Teil des Olweges mit einer Kolbenring- 
nut gestaltet wird. 30 

Nachfolgend wird die Erfindung ausschlieBUch beispiel- 
haft weiter ins einzelne gehend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen erlautert, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine vordere Langs-Schnittansicht mit der Darstel- 
lung einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 35 

Fig, 2 vier seitliche Querschnittansichten (a) bis (d) ent- 
lang der Linie II-II in Fig* 1 unter Darstellung der bewegba- 
ren Spirale, die jeweils um 90° gedreht ist; 

Fig, 3 eine vordere Langsschnittansicht mit der Darstel- 
lung einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. 40 

Fig. 1 zeigt einen mittels eines Elektromotors angetriebe- 
nen CO2- Kompressor des Spiraltyps, der einen CO2- Kom- 
pressor einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung bildct. 
Ein groBerer rechter Teil des Innenraums eines Hauptgehau- 
ses 1 ist von einem Motor 2 eingenommen, der eine An- 45 
triebseinheit bildet. Insbesondere ist ein Feldkem 3 entlang 
der Innenflache des Gehauses 1 befestigt, und ist ein Anker 
4 mit einer Vielzahl von Permanentmagneten einstuckig 
mittels einer Welle 5 darin gelagert, wodurch ein Wcchsel- 
strommotor 2 gebildet ist. Der Anker 4 ist axial mit Hilfe ei- 50 
nes vorderen und eines hinteren Lagers 6a, 6b zum Abstut- 
zen der Welle 5 abgestutzt und geeignet, sich gegeniiber 
dem Feldkem 3 frei zu drehen. 

Ein Ende der Welle 5 erstreckt sich in ein Kompressorge- 
hause 7, das durch Verschrauben einstuckig mit dem Ge- 55 
hause 1 verbunden ist und hierdurch eine gegeniiber dem 
axialen Zentrum der Welle 5 exzentrische Kurbel 5a bildet. 
Die Kurbel 5a stutzl drehbar einen Ansatz 9c am Zentrum 
einer bewegbaren Spirale 9 iiber ein Lager 8 ab. Obwohl 
nicht dargestellt ist eine Stirn- bzw. Endplatte 9d der beweg- 60 
baren Spirale 9 mit einer drehfesten Einrichtung ausgestat- 
tet, um eine Drehung zu verhindem, wahrend sie eine um- 
laufende Beweg ung der bewegbaren Spirale 9 zulaBt. 

Eine Gleiteinheit 22 ist in gleitender Beriihrung mit der 
Riickflache 9g der Stim- bzw. Endplatte 9d der bewegbaren 65 
Spirale und der linken Stim flache 7e in Fig. 1 des Kompres- 
sorgehauses 7 als Schubaufnahmeflachen ausgebildet. Auf 
diese Weise ist eine Schubabstutzeinrichtung ausgebildet, in 



der das Ruid in der Arbeiiskammer, die zwischen Volu- 
tenschaufeln 9f, llf der beiden Spiralen 9, 11 gebildet ist, 
komprimiert wird; und die sich ergebende Kompressions- 
Reaktionskraft, die hierdurch erzeugt wird, driickt die be- 
wegbare Spirale 9 in der Zeichnung nach rechts, wahrend 
gleichzeitig die bewegbare Spirale 9 axial abgestutzt wird. 
Wahrend die Kompressions-Reaklionskraft in der Arbeiis- 
kammer an den Schubaufnahmeflachen 9g, 7e der Gleitein- 
heit 22 wirkt, wird somit ein Schub erzeugt um die beweg- 
bare Spirale 9 in Richtung zu der festgelegten Spirale 11 zu- 
riickzudriicken. 

Die zentrale Arbeitskammer 12, die zwischen den Volu- 
tenschaufeln 9f, llf der beiden Spiralen 9, 11 gebildet ist, 
die kammend miteinander kombiniert sind, ist dazu geeig- 
net, eine Verbindung mit einer AuslaBkammer 14 herzustel- 
len, die als ein Raum auBerhalb der Stim- bzw. Endplatte 
lid der festgelegten Spirale 11 gebildet ist, wenn das Abga- 
beventil 13, das ein Riickschlagventil des bei konstantem 
Druck offenen Typs bildet, offnet. Die AuslaBkammer 14, 
die mittels eines Deckels 15 verschlossen ist, steht mit dem 
Inneren des Hauptgehauses 1 iiber einen nicht dargestellten 
Weg in Verbindung und stellt weiter iiber die S pal ten des 
Feldkems 3 und der Spule 19 des Motors 2 eine Verbindung 
mit einem AuslaBanschluS 23 her. Der AuslaBanschluB 23 
ist mit dem Kiihl- bzw. Kaltezyklus des Klimatisierungs sy- 
stems verbunden, das von CO^ als KCihl- bzw. Kaltemittel 
Gcbrauch macht. 

Bei der ersten Ausfxihmngsform ist ein EinlaBanschluB 16 
an dem oberen Teil der Stim- bzw. Endplatte 11 d der festge- 
legten Spirale 11 angeordnet. Wenn die auBerste Arbeits- 
kammer einer Vielzahl von sichelformigen Arbeitskammem 
17, die zwischen den Volutenschaufeln 9f, llf in der Nahe 
des auBeren Umfangs vom Zentmm der beiden Spiralen 9, 
11 ausgebildet ist, in Richtung zu dem auBeren Umfang hin 
geoffnet ist, stellt die besondere Arbeitskammer 17 eine 
Verbindung mit dem EinlaBanschluB 16 her, so dafi das CO2, 
das zu komprimieren ist, in den EinlaBanschluB 16 eintreten 
kann. 

Der mittels eines Elektromotors angetriebene CO2- Kom- 
pressor des Spiraltyps gemaS dieser Ausfuhrungsform be- 
sitzt die obenbeschriebene Konfiguration. Wenn die Spule 
19 des Motors 2 mit Wechselstrom versorgt wird, werden 
daher der Anker 4 und die Welle 5, die mit dem Anker 4 ein- 
stuckig verbunden ist, in Umlaufrichtung angetrieben, und 
wird wie bei dem gewohnUchen Kompressor des Spiraltyps 
die bewegbare Spirale 9 in Umlaufrichtung mittels der Kur- 
bel 5a mit einer exzentrischen Welle angetrieben. In Hin- 
blick auf die Tatsache, daB die bewegbare Spirale 9 umlau- 
fen kann, sich jedoch infolge der Drehsperreinrichtung, 
nicht dargestellt, nicht drehen kann, lassen jedoch die sichel- 
formigen Arbeitskammem 17, die zwischen den Volu- 
tenschaufebi 9f, llf der beiden Spiralen 9, 11 gebildet sind, 
das dort befindliche C02-Gas von dem EinlaBanschluB 16 
ausstrdmen, wenn der auBere Umfangsbereich der Arbeits- 
kammem 17 offen ist. Nachdem der gleiche auBere Um- 
fangsbereich verschlossen ist, bewegt sich das CQz-Gas all- 
mahlich radial in Richtung nach innen, wobei sein Volumen 
verkleinert wird. Auf diese Weise wird das C02-Gas zu ei- 
nem hohen Dmck komprimiert. Das komprimierte CQi-Gas 
wird in die zentrale Arbeitskammer 17 abgegeben, wenn die 
sichelformigen Arbeitskammem 17 in Richtung zu der zen- 
tralen Arbeitskammer 12 hin offen sind. Wenn der Druck 
der Arbeitskammer 12 den Offnungsdmck des AuslaBven- 
tils 13 iiberschreitet, offnet sich weiterhin das AuslaBventil 
13, so daB das komprimierte CO2 in die AuslaBkammer 14 
abgegeben wird. 

Das komprimierte C02-Gas in der AuslaBkammer 14 
stromt in das Hauptgehause 1 ein und in Richtung zu dem 
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AuslaBanschluB 23 uber einen nicht dargestellten Weg, wie 
miltels eines Pfeils angegeben ist. In der Zwischenzeit wird 
das Schmiermittel, wie das Kaltemaschinenol, das mil CO2 
vermischt ist, als Kiihl- bzw. Kaltemiltel abgeschieden, und 
verbleibt es in dem Olbehalter 21 an dem Bcxien des Oehau- 5 
ses 1. Im Laufe des Vorgangs schmiert das Schmiermittel 
selbstverstandlich die inneren Gleitteile wie die Lager des 
Motors 2. Der Druck des komprimierten CO2, d. h. der Ab- 
gabedruck, wird an dem in dem Hauptgehause 1 und somit 
in dem Olbehalter 21, der an dessen Boden ausgebildet ist, 10 
gehaltenen Schmiermittel ausgeiibt. Das komprimierte CO2- 
Gas, das durch die Spalten der inneren Bauteile des Motors 
2 in dem Gehause 1 einstromt, wirkt auch in Hinblick dar- 
auf, die Teile, die die Spule 19 des Motor 2 etc. umfassen, zu 
kuhlen. 15 

Das Merkmal der ersten Ausfuhrungsform besteht darin, 
daS ein Olweg 20 cine Verbindung zwischen dem Kompres- 
sorgehause 7 herstellt. Der Olweg 20 stellt eine Verbindung 
zwischen dem Olbehalter 21, der in dem unteren Teil des 
Hauptgehauses 1 zum Speichem des aus dem C02-Kuhl- 20 
bzw. Kaltemittel abgeschiedenen Schmiermitlels ausgebil- 
det ist, und dem AuslaBanschluB 20a, der sich an der durch 
die Umlaufbewegung der End- bzw. Sdmplatte 9d der be- 
wegbaren Spirale bewirkten Position offnet, an der Stim- 
bzw. Endflache 7e des Gehauses 1 her, das die Gleiteinheit 25 
22 in gleitender Beriihrung mit der Riickflache 9g der Stim- 
bzw. Endplatte 9d der bewegbaren Spirale 9 bildet. 

Fig. 2 ist eine Seitenansicht entlang der Linie II-II von 
Fig. 1, und die vier Ubersichten (a), (b), (c) und (d) dersel- 
ben zeigen den Zustand der bewegbaren Spirale 9, die sich 30 
zunehmend um 90** von dem Zustand (a) aus bewegt hat. In 
(a) von Fig, 2 ist der AuslaBanschluB 20a des Olwegs nicht 
durch die Slim- bzw. Endplatte 9d der bewegbaren Spirale 9 
abgedeckt, sondem ist in Richtung zu der EinlaBkammer 24 
hin offen. Daher bewirkt der Innendruck des Olbehalters 21, 35 
d. h. der Differenzdruck zwischen dem Abgabedruck des 
C02-Kompressors und dem EinlaBdruck der EinlaBkammer 
24. daB das Schmiemuttel in dem Olbehalter 21 unter dem 
Druck zu dem AbgabeanschluS 20a hin bewegt wird, der in 
der Gleiteinheit 22 ausgebildet ist, und zwar uber dem Ol- 40 
weg 20. Demzufolge wird das Schmiermittel den Gleitbe- 
riihrungsbereichen der Volutenschaufeln 9f, llf der beiden 
Spiralen 9, 11, die die Arbeitskanunem 17 und die Arbeits- 
kammer 12 bilden, zugefuhrt, und schmiert es diese ausrei- 
chend. 45 

Bei dem in (b) bis (d) von Fig, 2 dargestelltem Zustand, 
bei dem die bewegbare Spirale 9 in Umlauf bewegt wird und 
der AbgabeanschluB 20a durch die Riickseite 9g der Stim- 
bzw. Endplatte 9d abgedeckt ist, ist die Stromung des durch 
den Olweg 20 hinduiphtretenden Schmiermitlels unterbro- 50 
chen bzw. abgeschaltet. Im Laufe der Arbeit wird die Riick- 
flache 9g der Stim- bzw. Endplatte 9d gegen die Stim- bzw, 
Endflache 7e des Kompressorgehauses 7 durch die Kom- 
pressions-Reaktionskraft gedriickt, die in den Arbeitskam- 
mem 12, 17 ausgeiibt wird. Der AbgabeanschluB 20a ist so- 55 
mit definitiv verschlossen. FolgUch wird das Schmiermittel 
intermittierend von dem AuslaBanschluB 20a aus zugefuhrt, 
und ist d[ie zeitUche Dauer der Zufiihrung des Schmiermit- 
lels wesentlich verkiirzl. Dies macht es seinerseits moglich, 
die Menge des uber den AuslaBanschluB 20a wahrend einer 60 
gegebenen Zeit zugefuhrten Schmiermitlels zu vergroBem, 
wenh der AuslaBanschluB 20a offen ist. Daher sind keine 
druckreduzierenden Teile, wie beispielsweise das Einschnii- 
rungselement zum Begrenzen der Stromungsgeschwindig- 
keit des Schmiermitlels, in dem Olweg 20 erforderlich. 65 
Demzufolge sind die Probleme des Verstopfens der druckre- 
duzierenden Teile durch Fremdmalcrial und der zusatzli- 
chen Kosten der maschinellen Bearbeitung vermieden. So- 



mit kann das Schmiermittel stabil und definitiv zugefuhrt 
werden, wahrend gleichzeitig die Kosten herabgesetzt und 
die Leistung und Zuverlassigkeit des Kompressors verbes- 
sert wenien. 

Bei dem obenbeschriebenen Fall konnen die wesentliche 
zeitliche Dauer der Zufiihrung des Schmiermitlels und der 
Menge des zugefuhrten Schmiermitlels verandert werden, 
indem die Offnungsstellung des AuslaBanschlusses 20a des 
Olwegs 20 an der Stirnflache 7e des Kompressorgehauses 7 
verandert wird. Die Menge des zugefuhrten Schmiermitlels 
kann somit leicht entsprechend der Art des Kompressors 
verandert werden. Die gleiche Funktion wird erreicht, in- 
dem ein Verbindungsloch eine Ruckhalteeinrichtung oder 
dergleichen, die mil dem AuslaBanschluB 20a fluchtel, ge- 
ofTnet wird, welche Riickhalteeinrichtung oder deigleichen 
als ein Gleitelement in die Stirnflache 7e des Gehauses 7, 
das die Gleiteinheit 22 bildet, eingesetzt ist 

Bei der dargestellten ersten Ausfuhrungsform ist die in- 
termittierende Olzufuhrungseinrichtung mit dem AuslaBan- 
schluB 20a an der Gleiteinheit 22 zwischen der Riickflache 
9g der Stim- bzw. Endplatte 9d der bewegbaren Spirale 9 
und der Stirnflache 7e des Kompressorgehauses 7 ausgebil- 
det. Als eine Alternative kann die inlermittierende Olzufuh- 
rungseinrichtung zwischen der anderen Flache, d. h. der 
Vorderfiache 9i der Stim- bzw. Endplatte 9d der bewegbaren 
Spirale 9, und einem vorstehenden Bereich ausgebildet sein, 
der nicht dargestellt ist und so ausgebildet ist, daB er sich der 
Stim- bzw. Endplatte lid der festgelegten Spirale 11 in ent- 
gegengesetzler Beziehung zu der Vorderflache 9i erstreckt. 
Auch ist das Merkmal der ersten Ausfiihrungsform nicht auf 
den miltels eines Elektromotors angetriebenen Kompressor 
des Spiraltyps, der in seiner Gesamtheit gemaB Darstellung 
umschlossen ist, beschrankt, sondem auch bei einem offe- 
nen CO2- Kompressor des Spiraltyps anwendbar. 

Fig, 3 ist eine vordere Langs-Schnittansicht durch einen 
C02-Kompressor des Taumelscheibentyps, der als ein ofFe- 
ner l^p konfiguriert ist, dies gemaB einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung. In Fig. 3 bezeichnet das Bezugs- 
zeichen 31 ein vorderes Gehause, bezeichnet das Bezugszei- 
chen 32 eine an einer Welle 33 angebrachte Taumelscheibe, 
bezeichnet das Bezugszeichen 34 einen Zylinderblock, be- 
zeichnet das Bezugszeichen 34a eine \^elzahl von in dem 
ZyUnderblock 34 parallel zu der Welle 33 ausgebildeten Zy- 
linderbohrungen, bezeichnet das Bezugszeichen 35 einen in 
eine Zylinderbohrung 34a verschiebbar eingesetzlen Kol- 
ben, bezeichnet das Bezugszeichen 36 einen Schuh, der an 
demjenigen Bereich des Kolbens 35 angeordnet ist, wo er 
verschiebbar mit der Taumelscheibe 32 verbunden ist, be- 
zeichnen die Bezugszeichen 37a, 37b Radiallager zum 
axialen Abstutzen der Welle 33, bezeichnen die Bezugszei- 
chen 38a, 38b Schublager, und bezeichnet das Bezugszei- 
chen 39 eine Ventilplatte. 

Das Bezugszeichen 40 bezeichnet ein hinteres Gehause, 
das an einem Ende des Zylinderblocks 34 mit der Ventil- 
platte 39 in dazwischen liegender Anordnung angebrachl 
isL Das hinlere Gehause 40 besilzt eine darin ausgebildete 
EinlaBkammer 40a. Ein EinlaBanschluB 40b zur Aufnahme 
des C02-Gases, das zu komprimieren ist, ist in der EinlaB- 
kammer 40a angeordnet. Des weileren ist ein Olabscheider 
41 an dem riickwartigen Teil des hinteren Gehauses 40 an- 
gebrachl. Diese Bauteile sind einsliickig iiber eine durchge- 
hende Schraube oder dergleichen, die nicht dargestellt ist, 
miteinander befestigt. Der Olabscheider 41 besilzt einen 
darin ausgebildeten Raum zum Abscheiden des Schmiermit- 
lels aus dem CO2- Kiihl- bzw. Kaltemittel unter Druck. Der 
untere Teil des Olabscheiders 41 bildet einen Olbehalter 
41a, und sein oberer Teil bildet eine AuslaBkammer41b. Ein 
AuslaBanschluB 41c, der mit dem Kiihlzyklus des Klimati- 
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sieruhgssystems, das nicht dargestellt ist, in Verbindung 
stehl, ist in dem oberen Teil des Olabscheiders 41 ausgebil- 
det. Das Bezugszeichen 42 bezeichnet eine Dichtung, das 
Bezugszeichen 43 bezeichnet ein EinlaBventil, und das Be- 
zugszeichen 44 bezeichnet ein AuslaBventil. 5 

Das Merkmal der zweiten Ausfiihrungsform besteht 
darin, daB ein Olweg 45a, der zu der Wandflache der Zylin- 
derbohrung 34a bin offen ist, durch den Olbehalter 41a des 
Olabscheiders 41, das riickwartige Gehause 40, die Dich- 
tung 42 und den Zylinderblock 34 in dieser Reihenfolge bin- lO 
durch ausgebildet ist. Der Kolben 35 ist mit einem Olweg 
45b in radialer Richtung in einer solchen Position ausgebil- 
det, das er mit dem Olweg 45a in Verbindung steht, wenn 
sich der Kolben 35 etwa an dem unteren Totpunktzentrum 
befindet Des weiteren ist die Welle 33 mit einem Olweg 45c 15 
ausgebildet, der mit den eine Schmierung erfordemden Tei- 
len einschlieBlich der Radiallager 37a, 37b, der Schublager 
38a, 38b und einer Wellendichtung 46 in Verbindung steht. 
Wenn die Olwege 45a, 45b, die oben beschrieben worden 
sind, miteinander in Verbindung stehen, konunt der Olweg 20 
45c dazu, eine Verbindung mit diesen Olwegen uber einen 
Olweg 45d, der in dem Zylinderblock 34 ausgebildet ist, 
herzustellen, um dadurch das Schmiermittel aufzunehmen. 

Das Bezugszeichen 45e bezeichnet einen Olweg, der von 
dem Olweg 45b abzweigt, zum Zufiihren des Schmiermit- 25 
tels zu den Gleitkontaktflachen der Taumelscheibe 32 und 
des S chubs 36. Der Olweg 45a, der in dem oberen Teil des 
Zylinderblocks 34 ausgebildet ist, stcllt auch eine Verbin- 
dung mit dem unteren Olweg 45a her, um das Schmiermittel 
von dem Olbehalter 41a iiber einen Olweg, beispielsweise 30 
eine Olnut, die nicht dargestellt ist, aufzunehmen, die ent- 
lang der Hache ausgebildet ist, an der die Dichtung 42 der 
Ventilplatte 39 angebracht ist. 

Solange die Taumelscheibenkammer 47, die die Taumel- 
scheibe 42 enthalt weiterhin die Verbindung mit der EinlaS- 35 
kammer 40a in dem ruckwartigen Gehause 40 iiber einen 
Weg, der nicht dargestellt ist, aufrechthalt, steht die Taumel- 
scheibenkammer 47 unter dem EinlaBdruck wahrend der 
Arbeit. Beim Fehlen eines solchen Olweges nimmt jedoch 
die Taumelscheibenkammer 47 natiirlicherweise einen mitt- 40 
leren Druck zwischen dem Abgabedruck der AuslaBkammer 
41b und dem EinlaBdruck der EinlaBkammer 40a an. Daher 
ist der Druck der Taumelscheibenkammer 47 niedriger als 
der Abgabedruck. Folglich wird bei dem in Fig. 3 darge- 
stellten Beispiel das in dem Olbehalter 41a gespeicherte 45 
Schmiermittel unter Druck an die eine Schmierung erfor- 
demden Telle infolge des DifFerenzdrucks abgegeben, der 
oben beschrieben worden ist, dies nur dann, wenn einer der 
Kolben 35 die Nachbarschaft des unteren Druckpunktzen- 
trums erreicht und die Olwege 45a, 45d des Zylinderblocks 50 
34 mit dem Olweg 45b des Kolbens 35 in Verbindung ste- 
hen. Folglich wird das Schmiermittel intermittierend zuge- 
fuhrt, und wird die Menge des zugefiihrten Schmiermittels 
ordnungsgemafi eingestellt ohne irgendwelche druckredu- 
zierenden Teile, wie beispielsweise ein Einschniirungsele- 55 
ment, in den Olwegen, wodurch im wesentlichen die gleiche 
Wirkung wie bei der ersten Ausfiihrungsform erreicht wird. 

Obwohl nicht dargestellt, kann bei einem C02-Kompres- 
sor mit einem Kolbenring, der an dessen Kolben angeordnet 
ist, als eine Modifikation der zweiten Ausfiihrungsform eine 60 
intermittierende Olzufuhrungseinrichtung aus einer Off- 
nung des Olweges, der in der Zylinderbohrung ausgebildet 
ist, aus der zyUndrischen Flache des Kolbens und der Gleit- 
flache des Kolben rings unter Verwendung der Kolbenring- 
nut als einem Teil der Olwegs konfiguriert sein. Auch kann 66 
wie bei der ersten und bei der zweiten Ausfiihrungsform ein 
von dem Elektromotor angetriebener umschlossencr Kom- 
pressor des Kolbentyps vorgesehen sein. 
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Patentanspriiche 



1. C02-Kompressor zum Komprimieren des C02-Ga- 
ses, das in dem Kuhlzyklus eines Klimatisierungssy- 
stems verwendet wird, das CO2 als Kiihl- bzw. Kalte- 
mittel verwendet, umfassend: 

ein Gehause (1) zum Abdecken mindestens der Haupt- 
teile; 

ein festgelegtes Element (11), das mit dem Gehause (1) 
einstuckig ausgebildet ist und station ar verbleibt; 
ein bewegbares Element (9), das gegen iiber dem fest- 
gelegten Element (11) verschiebbar ist, zur Ausbildung 
mindestens einer Arbeitskammer als einem Raum mit 
dem festgelegten Element (11) zum Komprimieren des 
Kiihl- bzw. Kaltemittels, wobei das bewegbare Ele- 
ment (9) zum VergroBem oder Komprimieren der Ar- 
beitskammer angeirieben ist; 

ein Abscheidungsmittel, das zum Abscheiden des mit 
dem Kuhl- bzw. Kaltemittel vermischten Schmiermit- 
tels aus dem abgegebenen Kiihl- bzw. Kaltemittel aus- 
gebildet ist; 

einen Schmiermittelbeh alter (21), der mit dem Ab- 
scheidungsmittel zur Aufnahme des abgeschiedenen 
Schmiermittels unter Druck verbunden ist; 
mindestens einen Olweg, der sich von dem Olbehalter 
(21) aus in Richtung zu den Teilen, die eine Schmie- 
rung erforderlich machen, bin erstreckt zur Fiihrung 
des Schmiermittels, das den Druck des Kiihl- bzw. Kal- 
temittels auf der Abgabeseite unter Druck gesetzt ist, 
von dem Olbehalter aus zu den Teilen bin; 
einer intennittierende Olzufuhrungseinrichtung, in der 
ein Teil des Olweges, der zu der Flache des festgeleg- 
ten Elementes (11) offen ist, durch das bewegbare Ele- 
ment (9) geoffnet oder geschlossen wird, um dadurch 
zu ermoglichen, das das Schmiermittel intermittierend 
unter Druck zu den eine Schmierung erfordeimden Teil 
von dem Olbehalter (21) aus hindurchtreten kann. 

2. C02-KomprEssor nach Anspruch 1, der einen CO2- 
Kompressor des Spiraltyps bildet, 

wobei die intermittierende Olzufuhrungseinrichtung 
zwischen einer Slim- bzw. Endplatte einer bewegbaren 
Spirale (9), die das bewegbare Element (9) bildet, und 
einem Teil des Gehauses (1) konfiguriert ist, das das 
festgelegte Element (11) in gegeniiberliegcnder Bezie- 
hung zu der Stirn- bzw. Endplatte bildet, und 
wobei die Offnung des Olweges, die an der Flache des 
Teils des Gehauses geoffnet ist, durch die umlaufende 
Stim- bzw. Endplatte geoffnet oder geschlossen wird. 

3. C02-Kompressor nach Anspruch 2, wobei sich die 
Flache des genannten Teils des Gehauses (1) in einer 
gegenuberliegender Beziehung zu der Riickseite der 
Stim- bzw. Endplatte der bewegbaren Spirale (9) zur 
Bildung der intermittierenden Olzufiihrungseinrich- 
tung befindet. 

4. C02-Kompressor nach Anspruch 2, wobei sich die 
Rache des genannten Teils des Gehauses (1) in einer 
gegenuberliegender Beziehung zu der Vorderseite der 
Stim- bzw. Endplatte der bewegbaren Spirale (9) zur 
Bildung der intermittierenden Olzufiihrungseinrich- 
tung befindet. 

5. CC)2-Kompressor nach Anspruch 1, der einen CO2- 
Kompressor des Kolbentyps mit mindestens einem 
Kolben bildet, der hin- und herbewegbar ist, wobei die 
intermittierende Olzufuhrungseinrichtung zwischen 
dem das bewegbare Element (9) bildenden Kolben (35) 
und einer Zylinderbohrung (34a) konfiguriert ist, und 
die das festgelegte Element (11) bildet, in die der Kol- 
ben (35) verschiebbar eingesetzt ist, und der Olweg 
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durch die hin- und hergehende Taiigkeit des Kolbens 
(35) geoffnet und geschlossen wird. 

6. C02-Kompressor nach An sprue h 1, der einen CO2- 
Kompressor des Kolbentyps mit mindestens einem 
Kolben (35) bildet, der hin- und herbewegbar ist, wo- 
bei die intermittierende Olzufiihrungseinrichtung zwi- 
schen einem Kolbenring, der das bewegbare Element 
(9) bildet und an dem Kolben (35) angeordnet ist, und 
eine Zylinderbohrung (34a), die das festgelegte Ele- 
ment (9) bildet und in die der Kolben (35) verschiebbar 
eingesetzt ist, konfiguriert ist und der Olweg durch die 
hin- und hergehende Tatigkeit des Kolbens (35) geoff- 
net und geschlossen wird. . 

7. C02-Kompressor nach Anspruch 6, wobei ein Teil 
des Olwegs aus einer Kolbenringnul, die in dem Kol- 
ben (35) ausgebildet ist und an der der Kolbenring an- 
gebracht ist, konfiguriert ist. 
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